LA DIVINE PROPORTION

Présentation » , o
Denombreuxlivresontétéconsacrésau«Nombred’ Or»,enparticulierceluiécritauXVeémesiécle

parlemoinel ucaPacioli contemporaindel éonarddeVinci: «Dedivinaproportioney».Ontrouve
desapplicationsdecette«DivineProportion»dansdenombreusesconstructionsetceuvresd'artdepuis
|estempl eségy ptiens,jusqu’ anosjours.DepuisleParthénondontl eplanestconstruitsurunrectangle
dérivédeF,dansl esceuvresdeD Urerdel éonarddeV incietparexempl el atour Sai ntJacquesaPari s
dontleshauteursdestroi sétagesseréparti ssentenpartantduhautsel onuneprogressiongéométrique
derai sonF.Plusprochedenous,legroupedepei ntrecrééen1911souslenomde«Sectiond’ Or»par
JacquesVillon.

Sansvouloirsuivrel esélucubrationsmystico-vasouill ardesdespseudo- ésotéri stes,onpeutconstater
gue,sil’ ondemandeaunnombresuffisantdepersonnesdepartagerun segment dedroite donnéen
deux parties de maniéreque I’ensemble leur paraisse particuliérement esthétique le pourcentage de
cellesquiplacerontl epointdedivisionentrel es5/8et2/3del adroitedépassetresl argementl es50%.
Deméme,sil’ onmontreunecol | ectionderectangl esdontl erapportl ongueur/largeurvariedel(carre)
a3parexempl e,aunnombrei mportantdepersonnes,enl eurdemandantcel uiqu’ ellestrouventleplus
beau, dans ungrand pourcentage descas ce sera le rectangle dont le rapportL /I est proche deFqui
obtientlemaximumdesuffrages.

Personnellement, lorsque j’ai voulu rénover la vieille maison que j'a acheté en Bretagne, j ai
découvertquel esdimensi onsdel api ecedeséjoursoul’ onsesentaitparticulierementbien,mesurait
8,20mpar5,10msoitunrapportL/I=1,607,val eurtrésvoisinedeF.

L esprofessionnel sdel’ image,peintres etetphotographes,saventbienqu’il est bondeplacercesur
quoionveutattirerl’ attentional’ undespointsfortsdel’image,soitentrel es2/3etles5/8.Celanous
ameneal anotiondetracérégul ateur.L’ anal ysedenombreuxtableaudemaitres montrequedetous
tempsl esarti stesonbatil eursoeuvressuruncanevasoul’ onretrouvesouventlenombred’ or.
Lafigurelreproduitunegravured’ AlbrechtDURERextraitedeson«l nstructionsurlamaniérede
mesurer» avecsontracérégulateur(fig.2

Celanousconduitaétudi ersuccinctementlagéométriedunombred’ oravecl adivisiond’ unsegment
dedroiteenmoyenneetextréme raison.

)
Figurel,

demesurer

Division d’un segment de droite en moyenne et extréme raison. Il ‘agit d’ un probleme classique.
ConsidéronsunsegmentdedroiteA Betproposons-nousdedéterminerunpointM,situéentreAetB,
ettelque:[1] AB/AM=AM/MB
relationquel’ ontransformeai sément, paruncal cul .en:

[2] AB2=AM(AB+AM).



relationquel’ ontransf ormeai sément,paruncal culelémentaire,en:
[2] AB2=AM(AB+AM).
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Figure2:Tracérégulateurdudessindel afigurel

Decettederniereexpression,ontire(fig.3)uneconstructionquifiguraitjadisdansl esouvrages
scolairesde géométrie élémentaire.M enonsl esegmentdedroiteBC, perpendicul aireaA Betde
longueurBC=AB.Tracons lecercledediamétreB Cetdecentre0,ainsiquel adroitepassantpar
A et0,quicoupel ecercleenquestionauxpointsM’ etN’.Onsaitque
[3] AB2=AM’'XAN'=AM’(AM’+M’N’)
ouencore,puisqueM’’ N’ =BC=AB:
[4] AB2=AM’'(AB+AM").

Figure3:Divisiond'unsegment
dedroite en moyenneetextréme
raison
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Sil” on rapprocchecettederniéreexpressiondel’ expression[ 2] onendéduitque:AM=AM"’.
PourobtenirlepointM cherché,ilsuffitdeportersurAB,apartirdeA ,unelongueurégaleaAM’ .Le
point M se trouve parfaitement défini parlerapportAB/AM etlecal culmontrequecerapportn’ est
autrequelenombred’ or.
ReportonsapartirdeA,surlesegmentA Betsonprol ongementversladroite,unelongueurANegal ea
AN’ .Onvérifieaisémentque:AB/AM=AB/BN=F
Enlangageordinaire,cel aveutdirequel epointBdivisel esegmentA Nenmoyenneetextrémerai son
(de méme que M divise le segment AB en moyenne et extréme raison). Insistonssurladouble
propriété remarquahle de la division representée par le nombre F), telle qu’ elle ressort des relation
entrel estroissegmentsAB,AMetMB:

1°AB=AM+MB.



L’undessegmentsestlasommedesdeuxautres.

2° La condition [I] s écrit également : AM2=ABxMB. Lalongueurde |’undes segments estla
moyennegéométriguedesl ongueursdesdeuxautres. Cettedoublepropriétéestspécifiquedunombre
dor.

Remarquonsencorequel esquatresegmentsM B,AM ,ABetAN,prisdanscetordre,ontdeslongueurs
guiformentuneprogressi ongéométriquecroissantederaisonégaleF .
Autreméthodepourtracerlaproportiondorée

L afigure4dnousmontreuneautreméthodepourconstruirel asectiond’ orapartird’ un«carrélong»—
rectangledontlerapportL/I=2—onaAB/BC=2

AC2 = AB2+BD2=4+1
d ouAC= ("]3,A F=(p-1d'oUAB/AF=F
A 2 B

~

Figure 4 : Constructionde F et
de F - I=1/F a partir d'un
doublecarré

D

Apartirdecetracé,onpeutconstrui reunpentagrammeétoil é: ~
ApartirdeAetdeBcommecentreetuneouverturedecompaségal edA Fdel afigureprécédente,on
trace deux arcs decerclequisecoupentenH.EntracantlesdroitesAHetBHonobtientlapointe
supérieure de I’étoile. Sans changer I’ouverture du compas tracons des arcs de cercles avec
respectivementABetHcommecentreonobtientlespointGetl quiconstituentl esautrespointesde
I’ étoile.

Figure 5 : Construction d'un
pentagrammeétoiléapartirdu
rectangledelafigure4.

De cette construction on peut
tirerunesériederectanglesdont
lerapportL/lestenrelationavec
leNombred'Or
Voirfigurebpagesuivante




Rapports des difféerents rectangles issus de

F avec le pentagone et le décagone
reguliers



RectanglesdontlesproportionssontreliéesaF

Surlafigure6,onobservel aprésencededifférentsrectanglesdontledétail estreproduitFig.7etdont
lesproporti onsserapportenttoutespl usoumoinsdirectementaF .Nousn’ entreronspasdansl edétail
deleurconstruction.Nousconseill onsaceuxquidésirerai ententrerplusavantdanscetteétudedese

reporter a I’ é&ude consacrée au Nombre d’ OrdanslaCollection Que Sais-je (n°1530) par Marius
CLEYTET-MICHAUD.

Toutefais, il est intéressant de remarquer que le rectangle de la forme Kcorrespond & un rectangle
gu’ une diagonale partage en deux triangles rectangles possédant une propriété remarquable : les
mesuresdel eurstroi sangl essontenprogressi ongéomeétriquederai sonF.
Figure7:Détaildesdifférents rectanglesissusdelafigure6.Certainesformes(deAaF)sonten

rapportdirectavec leNombred'Or.Lesautres(deGaK)sontplusparticulierementenrapport
avecles anglesdupentagoneetdudécagoneréguliers

Forme A AB/BC=F
=1,618

D C

A B
AC/AB=®
AB/BC =1,272
Forme B
D C



Figure7—suitel

AE = ED
BE/BC=F
E AB /BC =

D A CE B
Forme D
2 1g 54°
D F C
AE = EB
DC/DE=F

AB/BC =21tg54°=2,752

B

DE =EC

Forme E
AC/AE =F

AB/BC:ZV(FIB—F

E C



Figure 7 — Suite 2

A E B

Forme F( \75 )

D F C
AB/BC =V5=2236
AE /AD = F
BC/BE=F
A B
CORME G AB / BC =tg 54

=1,376

D C

Figure7bis:Rectanglesissusdelafigure6maisdontlerappartavecF estmoins évident



Figure 7 bis — Suite

A B

AB / BC = tg 54°

= 1376 FORME G

Forme H

AB/BC =tg 72°
= 3,078

AB/BC =1 /sin 36°

Forme | - 1701



Figure7bis—Suite

A B

Forme transcendante:
Les mesures des angles
A,D et C suivent une
progression geomeétrique
de raison F

C D

Exempled'utilisationPratique
Ilestpossi ble,mémerecommandé,d'utiliserlaproportiondoréepourdenombreusesapplications,
mais surtout pasd'unemaniéretrop systématiquecaronrisqueraitdetomberdanslamonotonie.
Heureusement,ondisposed'unbonnombrede rapportsi ssusplusoumoinsdirectementde F cequi
permet unebonnevariétéde proportions.
A titred'exempleessayons d'établirleprojetpour unegrandetabl e,dutypetabledeferme.Une
dimensionest imposéeaudépart,lahauteur : 78cm.Nousdécideronsquel eplateau; enboi smassif
aurauneépai sseurde 5cmetdéborderadupi étementde5cmdechaquecoté.
Commencons par largeurdupiétement. Nousl'inscrironsdansunrectangledeformeB
(GF )cequidonne:
Hauteur: 78-5(épaisseurduplateau)=73cm

Largeur: hxc =hx1,27=92,71arrondia93cm

Dimensionsduplateau (nous I'inscrironsdansunrectangl edeformeE(rectangle” Parthénon):
Largeur: c'est celledupiétementplus deux foisscmsoit103cm

Longueur:103x2,164=222,89arrondisa223cm
Celanousdonneuneassezbel | etabl eautourdel aquel | eonpeutai sementmanger10oul2personnes
Onentrouveraunplansuccinctal afigure8
L 'auteuraréalisécettetabl epoursamai sondeBretagne
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figure 8

PROJET POUR UNE
TABLE DE FERME

Les dimensions du piétement
sont dans un rapport "racine de
Phi" et celles du plateau
correspondent au "Rectangle
Parthenon"



